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� Liczba zmiennych – 256× 6 = 1536,
� Rozważamy połączenia powyżej 250 km – 172
połączenia.
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Funkcja celu
Dla wszystkich typów samolotów i połączeń
koszt przelotu × liczba samolotów → minimum

∑

typ

∑

połączenie

K × X → min
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Rysunek: Czas lotu jako funkcja odległości
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� × prawdopodobieństwo wyboru samolotu
× przez daną grupę dochodową
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� rocznie 17,6 mln, dziennie 70 tys.
� powyżej 250 km 13,1 mln, 52 tys.

Metoda grawitacyjna

� rocznie 26,3 mln, dziennie 105 tys.
� powyżej 250 km 8,6 mln, 34 tys.
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Obszary ciążenia lotnisk

Stosunek liczby ludności miast wojewódzkich
do liczby ludności województw

A B B/A
podlaskie 1 191 470 Białystok 294 153 0,25

kujawsko-pomorskie 2 067 918 Bydgoszcz 358 928 0,17
pomorskie 2 219 512 Gdańsk 455 581 0,21
śląskie 4 645 665 Katowice 309 621 0,07

świętokrzyskie 1 272 784 Kielce 205 094 0,16
małopolskie 3 287 136 Kraków 754 624 0,23
lubelskie 2 161 832 Lublin 350 462 0,16
łódzkie 2 548 861 Łódź 747 152 0,29

warmińsko–mazurskie 1 427 073 Olsztyn 176 142 0,12
opolskie 1 033 040 Opole 126 203 0,12

wielkopolskie 3 397 617 Poznań 557 264 0,16
podkarpackie 2 099 495 Rzeszów 170 653 0,08

zachodnio-pomorskie 1 692 957 Szczecin 406 941 0,24
mazowieckie 5 204 495 Warszawa 1 709 781 0,33
dolnośląskie 2 877 059 Wrocław 632 162 0,22
lubuskie 1 008 962 Zielona Góra 117 557 0,12
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1001 1501 2001 2501 3001 3501 4001 4501 5001 6001 7001 8001 9001 10001 20001

maz 0,029 0,046 0,066 0,074 0,070 0,071 0,066 0,066 0,096 0,076 0,060 0,046 0,037 0,137 0,048

pn zach 0,080 0,116 0,129 0,120 0,097 0,080 0,058 0,055 0,070 0,046 0,032 0,022 0,017 0,051 0,015

pd zach 0,080 0,118 0,135 0,119 0,094 0,077 0,059 0,051 0,073 0,044 0,037 0,023 0,017 0,053 0,012

wsch 0,139 0,170 0,162 0,124 0,091 0,068 0,046 0,040 0,046 0,030 0,018 0,014 0,011 0,025 0,008

0,000

0,020

0,040

0,060

0,080

0,100

0,120

0,140

0,160

0,180
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Rysunek: Funkcja logitowa dla λ = 1, 2, . . . , 5.
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Wnioski
Ustalone wartości parametrów

� średnia prędkość samochodu – 70 km/h,
� stawka za przejechanie 1km SO – 0,8358 zł,
� stopień wykorzystania miejsc pasażerskich
w samolocie – od 80%,

� czas postoju samolotu na lotnisku – 30 minut,
� współczynnik opóźnienia przelotów – 10%,
� czas spotkania biznesowego – 6 h,
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Wnioski
Ustalone wartości parametrów

� średnia prędkość samochodu – 70 km/h,
� stawka za przejechanie 1km SO – 0,8358 zł,
� stopień wykorzystania miejsc pasażerskich
w samolocie – od 80%,

� czas postoju samolotu na lotnisku – 30 minut,
� współczynnik opóźnienia przelotów – 10%,
� czas spotkania biznesowego – 6 h,
� nocleg po podróży trwającej – 16 h,
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Wnioski
Ustalone wartości parametrów

� średnia prędkość samochodu – 70 km/h,
� stawka za przejechanie 1km SO – 0,8358 zł,
� stopień wykorzystania miejsc pasażerskich
w samolocie – od 80%,

� czas postoju samolotu na lotnisku – 30 minut,
� współczynnik opóźnienia przelotów – 10%,
� czas spotkania biznesowego – 6 h,
� nocleg po podróży trwającej – 16 h,
� kurs walutowy EURPLN – 4,2 zł,
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Wnioski – wielkość i alokacja floty
Badania ankietowe

ACP2 ACT2
wzrost ceny biletów o 0% 50% 100% 0% 50% 100%

Białystok 8 5 2 3 2 1
Bydgoszcz 13 4 2 5 3 1
Gdańsk 65 65 17 17 15 4
Katowice 12 9 2 3 3 1
Kielce 3 2 1 1 1 1
Kraków 61 44 13 6 6 2
Lublin 2 1 1 3 2 1
Łódź 4 1 1 1 1 1
Olsztyn 1 1 1 1 1 1
Opole 4 2 1 1 1 1
Poznań 50 46 10 2 1 1
Rzeszów 3 2 1 3 3 1
Szczecin 1 1 1 9 9 7
Warszawa 165 128 42 9 9 3
Wrocław 68 52 12 8 6 2

Zielona Góra 8 8 2 2 2 1
suma 468 371 109 74 65 29

Potok MS 7379 5888 1581 2967 2651 834
koszt dzienny (tys. zł) 611 524 156
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Wnioski – wielkość i alokacja floty
Metoda grawitacyjna

ACP2 ACT2
wzrost ceny biletów o 0% 50% 100% 0% 50% 100%

Białystok 5 3 1 2 2 1
Bydgoszcz 19 8 4 1 1 1
Gdańsk 19 18 5 3 3 1
Katowice 14 11 3 1 1 1
Kielce 3 3 1 1 1 1
Kraków 34 20 5 2 2 1
Lublin 7 4 1 3 2 1
Łódź 23 11 3 1 1 1
Olsztyn 4 3 1 1 1 1
Opole 9 4 1 1 1 1
Poznań 32 28 7 1 1 1
Rzeszów 5 2 1 1 1 1
Szczecin 4 4 2 3 3 1
Warszawa 152 117 36 2 2 1
Wrocław 24 16 4 4 3 1

Zielona Góra 5 5 2 1 1 1
suma 359 257 77 28 26 16

Potok MS 5719 3977 1100 904 758 179
koszt dzienny (tys. zł) 317 243 64



Wielkość i alokacja
floty STMS
w Polsce

Sebastian
Michalski
Sławomir
Dorosiewicz

Konstrukcja
modelu

Popyt na mały
samolot

Rozwiązanie

Dziękujemy za uwagę
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